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1.3. Anstieg und Ableitung

[. . . ] Montag, der 21.09.20;
Für allgemeine Punkte A(x0 | f(x0)) und Bh(x0 + h | f(x0 + h)) ergibt sich:

ms =
f(x0 + h)− f(x0)
(x0 + h)− x0

=
f(x0 + h)− f(x0)

h
= :D(h)

der sogenannte Differenzenquotient. Dieser beschreibt die durchschnittlichen Anstieg einer Funktion f
im Intervall [x0 ; x0 + h], also den Anstieg der Sekante durch die Punkte A und Bh.
Nähern wir den Punkt Bh immer weiter an A an, so wird die Sekante sh zur Tangente an den Punkt A und
besitzt den gleichen Anstieg wie die Funktion f an der Stelle x0. Dafür benötigen wir den Grenzwert:

lim
h→0

D(h) = lim
h→0

f(x0 + h)− f(x0)
h

.

[. . . ]

Übung. AB Aufgabe 4.

Ansatz für (a): f(x) = −x2 + 4; x0 = 2

lim
h→0

D(h) = lim
h→0

f(x0 + h)− f(x0)
h

= lim
h→0

−(2+ h)2 + 4− (−22 + 4)
h

= lim
h→0

−4h+ h2

h
= −4

Definition. Sei f eine Funktion und x0 ∈ Df. Dann heißt

lim
h→0

f(x0 + h)− f(x0)
h

der Differentialquotient von f an der Stelle x0. Existiert dieser Grenzwert, so nennt man diesen die
Ableitung der Funktion f an der Stelle x0 und schreibt kurz

f′(x0) bzw.
df
dx

(x0) bzw.
dy
dx

(x0).

f heißt dann differenzierbar an der Stelle x0.

Merke:

• Differenzenquotient: mittlerer Anstieg bzw. mittlere Änderungsrate

• Differentialquotient: Anstieg der Kurve an einer Stelle bzw. momentane Änderungsrate

Bsp.: f(x) = 2x− 1; x0 = 2

f′(2) = lim
h→0

f(2+ h)− f(2)
h

= lim
h→0

2(2+ h)− 1− (2 · 2− 1)
h

= lim
h→0

4+ 2h− 1− 4+ 1
h

= lim
h→0

2h
h

= 2

g(x) = |x|; x0 = 0

g′(0) = lim
h→0

g(x0 + h)− g(x0)
h

= lim
h→0

|h|
h

=

{
1 h > 0
−1 h < 0

Der Grenzwert existiert nicht, damit auch nicht die Ableitung an der Stelle x0 = 0. Somit ist g(x) = |x|
an der Stelle 0 nicht differenzierbar.

Übung. Lb S. 24 / 3 (b), (d), (e), (g), (i)



Ma LK 11

Donnerstag, der 24.09.20:
Mithilfe des Differentialquotienten kann man nun die Gleichung der Tangente an die Funktion f an der
Stelle x0 bestimmen. Beachte: Die Tangente im Punkt P(x0 | f(x0)) hat den gleichen wie die Funktion f
an dieser Stelle.

Bsp.: f(x) = x2; x0 = 1

mt = lim
h→0

f(x0 + h)− f(x0)
h

= lim
h→0

(1+ h)2 − 12

h
= lim

h→0

2h+ h2

h
= 2

Ansatz für die Tangente t an der Stelle x0:

t: y = mtx+ n
→y = 2x+ n

Die Tangente und die Funktion stimmen im Punkt P(x0 | f(x0)) überein, also können wir P in die
Tangentengleichung für t einsetzen:

P(x0 | f(x0))→ P(1 | 1)
1 = 2 · 1+ n→ n = −1

t: y = 2x− 1

Vorgehen für Tangenten im Punkt P(x0 | f(x0) an die Funktion f:

(a) Anstieg mt = f′(x0) berechnen

(b) Tangentengleichung t: y = mt · x+ n aufstellen

(c) P in t einsetzen und n bestimmen

Übung. Lb S. 26 / 16

CAS-Nutzung: Lb S. 26 / 7 zur Übung mit CAS – Vorgehen im CAS auf den folgenden zwei Seiten
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